lab_9 - Instrukcja do ¢wiczenia

Teoria:

http://galaxy.agh.edu.pl/~amrozek/AK/lab9.pdf

oraz materiaty z wyktadu
Btedy w obliczeniach zmiennoprzecinkowych:

Teoretycznie wartoé¢ wyrazenia vx * v/x — x jest réwna 0 dla dowolnych wartoséci x. W praktyce, ze wzgledu
na ograniczong doktadnosc¢ reprezentacji liczb zmiennoprzecinkowych oraz ze wzgledu na btedy zaokraglen
przy wykonywaniu obliczen, pojawia sie pewien btad (koricowa wartosé nie jest rowna 0). Bfad ten zalezy
zaréwno od parametréw systemu, w ktérym dokonywane sg obliczenia (np. precyzja wybranej reprezentacji
float/double), jak i wartosci x (dla pewnych wartosci btgd moze byé mniejszy, dla innych wiekszy).

Praktyka (lab_9a.s, lab_9b.s):
Dziatania:

1. Testujemy dziatanie programu lab_9a.s — stuzy on do sprawdzenia dziatania jednostki x87 po
wystgpieniu sytuacji wyjatkowych (exceptions) w trakcie obliczen. Szczegétowe informacje dotyczace
wyjatkow w jednostce x87 mozna znalez¢ w materiatach wyktadowych, dokumentacji producenta oraz
w innych zrédtach (Internet).

2. Sprawdzamy dziatanie programu bez modyfikacji domyslnego trybu pracy jednostki x87
charakteryzujgcego sie pomijaniem ewentualnych sytuacji wyjgtkowych.

3. CL (Compile, Link) — polecenie: gcc —Wa,--defsym=CASE_1=1 —no-pie —o lab_9a lab_9a.s

4. R (Run)- polecenie: ./lab_9a

5. Efekt uzyskany po uruchomieniu wyglada nastepujgco:

buba@buba-PC:~/AK/19$ gcc -Wa,--defsym=CASE 1=1 -no-pie -o lab 9a lab 9%a.s
buba@buba-PC:~/AK/19$ ./lab 9%a

x87 Control Register = 037F

x87 Control Register = 037F

x87 Status Register = 0041

The end

6. Sprawdzamy pozostate przypadki zmieniajac definiowany symbol kolejno na CASE_2, CASE_3 oraz
CASE_4 —za kazdym razem ewidentne btedy w kodzie nie s3 w zaden sposéb sygnalizowane.
7. Usuwamy komentarz przed linia:

# and SEXCEPTIONS, %ax # clear exceptions masks

8. CL (Compile, Link) — polecenie: gcc —Wa,--defsym=CASE_1=1 —no-pie —o lab_9a lab_9a.s
9. Tym razem efekt uzyskany po uruchomieniu wyglgda nastepujaco:

bubalbuba-PC:~/AK/19$ gcc -Wa,--defsym=CASE 4=1 -no-pie -o lab 9a lab 9a.s
buba@buba-PC:~/AK/19% ./lab 9a

x87 Control Register = 037F

x87 Control Register = 0340

Floating point exception (core dumped)

10. Sprawdzamy pozostate przypadki zmieniajgc definiowany symbol kolejno na CASE_2, CASE_3 oraz
CASE_4 —za kazdym razem btedy w kodzie skutkujg wystgpieniem wyjatku.
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Mozliwe jest ustawienie selektywnej reakcji na sytuacje wyjgtkowe poprzez ustawienie bitéw b0 do
b5 w rejestrze sterujgcym (Control Register) jednostki x87 — stosowne instrukcje znajdujg sie ponizej
instrukcji opisanej w punkcie 7.

Przechodzimy do programu lab_9b.s — wyznacza on warto$é wyrazenia vx * v/x — x. Odchytka od 0.0
zalezy od samego x (w programie 2.0), jak i od parametréw systemu obliczeniowego: precyzji danych
i metod zaokraglen. Zmiana parametréw dokonywana jest poprzez odkomentowanie tylko jednej
instrukcji or w ramach zmiany poszczegdlnych parametréw (zgdane parametry wynikajg z zawartosci
poszczegdlnych bitow Control Register jednostki x87 — bity odpowiadajgce konkretnemu parametrowi
sg najpierw zerowane instrukcjg and, a potem ustawiana jest konkretna kombinacja bitéw przy
pomocy instrukcji or).

CL (Compile, Link) — polecenie: gcc —no-pie —o lab_9b lab_9b.s

R (Run) — polecenie: ./lab_9b

Przykladowe efekty uzyskane po uruchomieniu wygladajg nastepujgco:

buba@buba-pc:~/AK/19$ gcc -no-pie -o lab 9b lab 9b.s

buba@buba-pc:~/AK/19% ./lab_9%b

Value = -0.0000000000000000001084202

Jezeli odkomentujemy instrukcje or $PREC_DOUBLE, %ax (i zakomentujemy te, ktéra wczesniej

byta odkomentowana), to rezultat bedzie juz inny:

bubalbuba-pc:~/AK/19$ gcc -no-pie -o lab 9b lab 9b.s
bubalbuba-pc:~/AK/19$ ./lab 9b
Value = 0.0000000000000004440892099

Podobnie, jezeli odkomentujemy instrukcje or $PREC_SINGLE, %ax (i zakomentujemy te, ktéra
wczesniej byta odkomentowana), to rezultat bedzie jeszcze inny:

buba@buba-pc:~/AK/19$ gcc -no-pie -o lab 9b lab 9b.s
bubalbuba-pc:~/AK/19$ ./lab 9b
Value = -0.0000001192092895507812500

Mozemy tez zbada¢ wptyw sposobu zaokraglania na uzyskiwane rezultaty. Zmieniajac tylko metode
zaokraglania (tak samo jak wczesniej precyzje obliczen) i pozostawiajgc pojedynczg precyzje obliczen
uzyskujemy nastepujace efekty:

dla ROUND_TE

bubalbuba-pc:~/AK/19$ gcc -no-pie -o lab 9b lab 9b.s
bubalbuba-pc:~/AK/19$ ./lab 9b

Value = -0.0000001192092895507812500

dla ROUND_DN

buba@buba-pc:~/AK/19$ gcc -no-pie -o lab 9b lab 9b.s
buba@buba-pc:~/AK/19$ ./lab 9b

Value = -0.0000001192092895507812500

dla ROUND_UP
bubalbuba-pc:~/AK/19$ gcc -no-pie -o lab 9b lab 9b.s
buba@buba-pc:~/AK/19% ./lab_ 9b

Value = 0.0000004768371582031250000

dla ROUND_TZ

buba@buba-pc:~/AK/19$ gcc -no-pie -o lab 9b lab 9b.s

buba@buba-pc:~/AK/19$ ./lab 9b

Value = -0.0000001192092895507812500

Z przeprowadzonych eksperymentéw wynika, ze najwiekszy btad (odchytka od wartosci 0) pojawia sie

dla kombinacji PREC_SINGLE i ROUND_UP.



